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Verfahren zur Beeinflussung des Wachstums von Topfpflanzen, Pflanzen In Balkonkasten und Pflanzen 

In Pflanzcontainern von Gartenbaubetrleben. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beeinflussung des Wachstums von Topfpflanzen, Pflanzen in 
Balkonkasten und Pflanzen in Pflanzcontainern von Gartenbaubetrleben. 

Ein gesundes Wachstum von Pflanzen erfordert ein ausgewogenes Verhaltnis von Nahrstoffen, Spuren- 
elementen und Feuchtigkeit. Es sind Verfahren bekannt, bei denen ein optimales Wachstum der Pflanze 
5 dadurch erreicht wird, da/3 man dem Boden Nahrstofftrager zumischt, vorzugsweise Tonmineraiien oder 
Kunstharzionenaustauscher, die mit Nahrstoffen aktiviert sind. 

So beschreibt die DE-OS 15 92 812 ein Verfahren zur Herstellung von langsam und nachhaitig 
wirkenden DOngemitteln, das dadurch gekennzeichnet ist, dafl in das Kaolinitschichtgitter von Kaolinen oder 
kaolinhaltigen Tonen durch Einlagerungs-, VerdrSngungs- und/oder Schlepper-Reaktionen Salze und/oder 
w Molekule mit Dungerwirkung, vorzugsweise Harnstoff, Ammoniumsalze, wie Ammoniumphosphate, Nitrate 
oder anderen Stickstoffverbindungen und/oder Kalisalze, wie Kaliumchlorid, Kaiiumphosphate, eingelagert 
werden. 

Die DE-PS 35 02 171 beschreibt ein Mittel zur Melioration geschSdigter oder mangelbehafteter Boden 
auf der Basis mindestens eines in ein Tonmineral eingelagerten mineralischen Dangers, das durch eine 
15 Mischung verschiedener Tonminerale aus der Gruppe der Kaoline, Montmorillonite, Serizlte und/oder lllite 
gekennzeichnet ist. Der mineralische DUnger ist in gr6/3eren Mengen eingelagert. 

Die DE-OS 35 17 645 betrifft ein Mittel zur Melioration geschadigter, mangelbehafteter und/oder 
schadstoffenthaltender Boden und Massen, bestehend aus der Kombination mindestens eines Stoffes 
hohen lonenaustausch- und Quellvermogens mit einem mineralischen DQnger und/oder einem das lonen- 
20 austauschvermogen aktivierenden und/oder das WasseranlagerungsvermSgen regulierenden Stoffes. 

Die bekannten Verfahren eignen sich vor allem zum Einsatz in landwirtschaftlich genutzten Anbaufla- 
chen und Waldgebieten, zur Regenerierung und nahrstoffverarmter Boden. Au/Jerdem finden sich keine 
Angaben uber die Menge an Nahrstoffen, die in der Zwischenschicht des Tonminerals austauschbar 
eingelagert sind. 

25 Bei der Kultur von Topfpflanzen, Pflanzen in Balkonkasten und Pflanzen in Pflanzcontainern besteht 
weniger die Gefahr des DUngermangels als vielmehr die Gefahr einer UberdOngung durch Oberdosierung 
herkommlicher Nahrlosungen im GieiJwasser sowie durch zu haufigen DOngereinsatz. 

Auch treten hMufig SchSden durch Wahl der falschen Nahrstoffkombination auf, da es gerade durch die 
Vielzah! der als Topfpflanzen beliebten Arten nicht immer leicht ist, die Verhaltnisse der natUrlichen 

30 Standorte ausreichend zu berOcksichtigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Wachstum von Topfpflanzen, von Pflanzen in Balkonka- 
sten sowie von Pflanzen in Pflanzcontainern von Gartenbaubetrieben durch gezielte Nahrstoffzufuhr uber 
lange Zeit zu optimieren und andererseits die beim Gbermafligen Gieiten mit NahrstofflQsungen auftretende 
Uberdungung abzupuffern. 

35 Die Erfindung betrifft somit ein Verfahren zur Beeinflussung des Wachstums von Topfpflanzen, Pflanzen 
in Balkonkasten und Pflanzen in Pflanzencontainern von Gartenbaubetrieben, das dadurch gekennzeichnet 
ist, dafl man einem Gblichen Kultursubstrat Tonmineraiien mit hohem Quellvermogen, in deren Zwischen- 
schichten Nahrstoffe austauschbar in dem Mafle eingelagert sind, dafl die Aufnahmekapazitat fQr die 
Nahrstoffe noch nicht erschdpft ist, zusetzt. 

40 Das erfindungsgemSfle Verfahren eignet sich besonders zur Jungpflanzenanzucht, da die Tonmineraiien 
nur soviel Nahrstoffe abgeben, dafl die frisch eingetopften Pflanzen in der Anfangs entwlcklung optimal 
versorgt sind und die Gefahr der OberdQngung nicht besteht. 

Der Einsatz der quellfahigen Tone bringt den weiteren Vorteil, tiaB aufgrund des Wasserspeichervermo- 
gens der Tone eine gleichmafiige Feuchtigkeit erreicht wird. Aufgrund der verhaltnismaflig hohen lonenaus- 

45 tauschkapazitat der Tonmineraiien werden die sauren organischen Abbauprodukte, insbesondere Huminsau- 
ren, gebunden, wodurch ein fur das Wachstum gUnstiger pH-Wert erreicht bzw. eingehalten wird. Mit der 
lonenaustauschkapazitat ist auch die Nahrstoffspeicherung verbunden, wobei insbesondere die kationischen 
Na'hrstoffe (NhU*, K* gespeichert werden. Einerseits geben die mit den Nahrstoffen teilweise beladenen 
Tonmineraiien die Nahrstoffe bei geringerer Nahrstoffzufuhr (wenn nur mit Wasser gegossen wird) allmah- 

50 lich ab; andererseits nehmen sie Nahrstoffe auf. wenn diese im GieOwasser in grofleren Konzentrationen 
zugesetzt werden. Die teilweise beladenen Tonmineraiien wirken also gewisserm a/Jen als Nahrstoff puffer, 
Vorzugsweise verwendet man als teilweise beladenes Tonmineral Bentonit. 

Der Gehalt an mit Nahrstoffen beladenen Tonmineraiien betragt zweckma/Jig 2 bis 50 Vol.-%, vorzugs- 
weise 10 bis 20 Vol-% (bezogen auf Kultursubstrat und beladene Tonmineraiien). 
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Vorzugsweise wird das Tonmineral mit Pflanzennahrstoffen aus handelsOblichen MineraldUngerformulie- 
rungen, d.h. mit den Hauptund Spurennahrstoffen N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, B, Zn, beladen, wobei das 
Gewichtsverhaltnis der GrundnShrstoffe N : P 2 0 5 : K 2 0 etwa 7 bis 10 : 8 : 10 bis 15 betragt und wobei die 
DOngermenge so gewahlt ist, da/3 die N-Konzentration je kg Tonmineral bei 0,4 bis 10 g, vorzugsweise bei 
5 1 bis 5 g, liegt. 

Die N-Fraktion in den Grundnahrstoffen besteht etwa zu gleichen Gewichtsanteilen aus Nitrat- und 
Ammoniumstickstoff. Die N- Fraktion kann zum Teil auch durch Harnstoff erganzt sein. 

Die vorhandene lonenaustauschkapazitat der Tonmineralien wird durch die zugegebenen Pflanzennahr- 
stoffe zweckmafiig zu 10 bis 80 %, vorzugsweise zu 20 bis 50 % ausgenutzt 
10 Die mit den Nahrstoffen aktivierten Tonmineralien werden vorzugsweise in Granulatform eingesetzt. 
Beispielsweise werden sie in einer Kornung von 0,15 bis 5 mm, vorzugsweise von 0,2 bis 2 mm, der im 
Handel erhaltlichen Blumenerde fur Topfpflanzen zugemischt, wobei der Anteil der Tonmineralien etwa 2 
bis 50 Vol.-%, vorzugsweise 10 bis 20 Vol-%, betragt. 

Ein vorzugsweise im Balkonbereich einzusetzendes Granulat welches im Verhaltnis 20 : 80 Vol-% mit 
15 Blumenerde und/oder Torf gemischt wird, wobei das Granulat etwa 2 g N je kg enthalten soli, kann wie folgt 
hergestellt werden. 

1. Mischung einer Dungerkomponente aus Ein- Oder MehrstoffdOngem, entsprechend dem bevorzug- 
ten Nahrstoffverhaltnis N : P2O5 : K 2 = 7 - 10 : 8 : 8 bis 15 plus Spurenelemente. Die derart hergestellte 
und im Beispiel 2 verwendete Dungerkomponente enthalt 7,8 % N, 7.6 % P 2 Os, 15 % K 2 0 und 0,2 % 

20 Spurenelemente. 

2. 26,2 g dieser Dungerkomponente werden in 973,8 g feinvermahlenen Calciumbentonit feucht 
einaktiviert und granuliert. 

3. Nach dem Trocknen auf 5 bis 6 Gew.-% H 2 0 wird die gewUnschte Korngrd/tenfraktion abgesiebt. 

25 Ein Oberraschender Vorteil des erfindungsgema)3en Verfahrens besteht darin, da/3 trotz des geringen 
Anteiis an Nahrstoffionen nicht nur das Pflanzenwachstum als solches entscheidend verbessert werden 
kann, sondern auch die BlUtenzahl gesteigert und ein verfrUhter BlUtebeginn und ein gedrungenerer, 
kraftigerer Wuchsaufbau der Pflanzen erzielt werden kann. 

Die verbesserte Entwicklung der Pflanzen wird durch das Zusammenwirken mehrerer bodenverbessern- 

30 der Eigenschaften (ausgewogenes und gleichbleibendes DGngerangebot, Wasserbindevermogen, lonenaus- 
tauschkapazitat, Bildung von Ton-Humus-Komplexen, Sorption von Nahrstoffen) der verwendeten Tonmine- 
ralien erzielt. 

Die nachstehenden Beispiele zeigen, da/3 durch die Beimischung von Pflanzennahrstoffen zu Bentonit 
eine Art von Depotdunger mit bodenverbessernden Eigenschaften erzeugt werden kann, der bei Topfpflan- 
35 zen und im Balkonbereich die Notwendigkeit einer DOngung der Pflanzen mit Hilfe von DGngesalzen uber 
das Gie/3wasser einschrankt bzw. ersetzt. 



Beispiel 1 

40 

Es wurden jeweils 3 Pelargonienpflanzen in Pfianzkasten, die mit je 10 Liter Kultursubstrat gefullt waren, 
gezOchtet. Die 3 Kultursubstrate waren wie folgt zusammengesetzt: 



45 



Verhaltnis 


Blumenerde : 


Bentonit 






(% Vol) 


A: 


100: 


0 


B: 


85: 


15 


C: 


70: 


30. 



Die DOngerkonzentration betrug 300 mg N je Liter Kultursubstrat sowie P 2 Os und K 2 0 in den dem 
Nahrstoffverhaltnis N : P2O5 : K 2 0 wie etwa 8:8:15 entsprechenden Mengen. 

Ab der 4.' Versuchswoche wurde gleichmStfig Gber das Giefiwasser fiachgedUngt, wobei pro Liter 
Gieflwasser etwa 2 g MehrnahrstoffdOnger zugesetzt wurden. 

Die Bewertung der Versuchsvarianten A, B und C erfolgte anhand von drei Kriterien: 

1 . Wachstum und Entwicklung der Einzelpflanzen (photographische Erfassung) 

2. Zahl der gebildeten BlUten wahrend der Versuchslaufzeit 

3 
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3. Grad der Durchwurzelung des Kultursubstrates. 



5 Zu 1 ) Wachstum und Entwicklung der Einzelpflanzen 

Die Pflanzen der Variante B und - etwas schwacher ausgepragt -auch die Pflanzen der Variants C 
zeigten bis zur 8. Versuchswoche eine ziigigere Entwicklung als die Pflanzen der Variante A. In der 
Foigezeit trat dann folgende Entwicklung ein: 

w 

Variante A: 

Die Pflanzen entwickelten (wahrscheinlich aufgrund der kontinuierlichen DUngung uber das Gieflwasser) 
75 einen etwas ubermassigen Blattapparat und im Verhaltnis hierzu wenlger, aber kraftige Blutendolden. 

Variante B: 

20 Das Wachstum der Pflanzen war sehr gut; durch starkere Verzweigung entstanden reichbluhende 
Einzelpflanzen von gedrungenern Wuchs. 

Variante C: 

25 

Prinzipiell ahnliche Entwicklung wie B, jedoch weniger kontinuierliche BlUtenbildung. 
Zu 2) Zahl der gebildeten Bluten wahrend der Versuchslaufzeit 

30 -------- * 





A 


B 


C 


Wahrend der Versuchslaufzeit entnommen 


36 


48 


46 


Bei Versuchsende noch vorhanden 


13 


19 


15 


GesamtblQtenzahl 


49 


67 


61 



Fur die beiden Varianten mit Bentonit (B, C) ergibt sich eine hd'here Zahl an hervorgebrachten Bldten, 
40 mit Seicht positiver Tendenz fGr B. Diese Entwicklung ist wahrscheinlich auf eine leichte Oberdungung in der 
zweiten Versuchshalfte, die durch den Bentonit in den Varianten B und C abgepuffert werden konnte, 
zuruckzufuhren. 



45 Zu 3) Intensitat der Durchwurzelung des Kultursubstrates 

Variante A zeichnete sich bei Versuchsende durch eine gute Durchwurzelung des gesamten Substrates 

aus. 

Variante B zeigte eine gleich gute Durchwurzelung wie Variante A. 
so Bei Variante C konzentrierte sich die Hauptwurzelmasse im Randbereich des Substratballens. Die das 
Substrat durchziehenden Wurzeln sind schwacher bzw. dunner als bei A und B. Hieraus laflt sich ableiten, 
daB die Durchwurzelbarkeit des Substrates ab einer Bentonitzugabe von etwa 15 bis 20 % aufgrund der 
hierdurch bedingten Dichtlagerung fOr Pelargonien erschwert wird. 

Zusammenfassend kann festgesteilt werden, dafl die Pflanzen der Variante B die beste Entwicklung 
55 gezeigt haben. ihr Wachstum war kontinuierlich und ausgeglichen, der BIQtenansatz reichlich. 

Insbesondere an der Entwicklung in der zweiten Versuchshalfte wird die ausgleichende Pufferwirkung 
des Bentonits bezuglich der auf die Pflanze einwirkenden Dtlngermenge aus der Bodenidsung deutiich. Der 
offensichtliche NahrstoffUberschufl wird nur bei der Variante A (ohne Bentonit) sichtbar. 

4 
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Beispiel 2 



10 



Es wurden BalkonkSsten mit jeweils 5 Pflanzen Impatiens-Neu Guinea-Hybriden bepflanzt. Das Fas- 
sungsvermogen eines Balkonkastens mit den Abmessungen 100 x 18 x 20 cm betragt etwa 26 Liter 
Kultursubstrat Als Kultursubstrat wurde Wei/Itorf verwendet, dem pro Liter 4 g CaC03 zugesetzt wurden, so 
dafl sich ein pH-Wert um 5,5 einstellte. Steigende Mengen an Bentonit, die dem Torf zugemischt wurden, 
erhohen den pH-Wert im Substrat bis maximal 6,5 bei 40 Vol.-% Zugabe an belandenem Tonmineral. Eine 
Dungerbeimischung mit MehrnShrstoffdGnger (MND) erfolgte, mit Ausnahme von Versuchsglied (VG) 3 und 
4 zu Versuchsbeginn. Den anfangs ungedOngten Varlanten (VG 3 und 4) wurde eine praxisUbliche laufende 
NachdUngung verabreicht. Es wurde der in Tabelle 1 angegebene Versuchsplan angewendet. 

Tabelle 1 



Versuchsplan 


VG 


Substratmischung 


DUngerkonzentration 


1 


Weimorf 


2,6 g MND/l Kultursubstrat N:P 2 0 5 :K 2 0 =8:8:15 


2 


Weittorf 


5,2 g MND/l Kultursubstrat N:P 2 0 5 :K 2 0 = 8:8:15 


3 


Weimorf + 10 Vol.-% Bentonit 




4 


Wei/Storf + 20 Vol.-% Bentonit 




5 


Weimorf + 10 Vol.-% Bentonit 


niedrig (0,2 g N je Liter Substr N:P 2 0 5 :K 2 0 = 8:8:15 


6 


Weimorf + 10 Vol.-% Bentonit 


hoch (0,4 g N je Liter Substr N:P 2 0 5 :K 2 0 = 8:8:15 


7 


Weimorf + 20 Vol.-% Bentonit 


niedrig (wie bei VG 5) 


8 


Weimorf + 20 Vol.-% Bentonit 


hoch (wie bei VG 6) 


9 


Weimorf + 40 Vol.-% Bentonit 


niedrig (wie bei VG 5) 


10 


Weifltorf + 40 Vol.-% Bentonit 


hoch (wie bei VG 6) 



15 



20 



25 



30 



Die Kulturdaten sind in Tabelle 2 angegeben: 



Tabelle 2: Kulturdaten 



35 

Stecken: 

28.4.1987 in Weifltorf + 4 g CaC0 3 + 0,5 g MND (N:P 2 O s :K 2 0 =15:11:15) pro Liter Substrat 
40 Topfen: 

14.5.1987 in TKS1 (Topfkultursubstrat mit wenig DOnger) + 2 g CaC0 3 
Auspflanzen: 

45 

7.7.1987 in Balkonkasten (nach Versuchsplan von Tabelle 1); 5 Pflanzen pro Kasten 

NachdUngung fQr VG 3 und VG 4: 

50 jeweils 2 % MND (N:P 2 0 5 :K 2 0 = 15:11:15) 
2 Liter pro Kasten jeweils zu vier Terminen 

Bewasserung: 

55 nach Bedarf von Hand mit Leitungswasser. 

Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle 3 angegeben: 



5 
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Tabelle 3 



7 .5 



Versuchsergebnisse 




Pflanzenhohe in 


Pflanzendurchm. in 


Frischgewicht in 




cm je Pfl. 


cm je Pfl. 


g je Pfl. 


VG 1 


28.7 


50,r 


451 .0" 


VG2 


25.2 


43,7 


372,2 


VG 3 


23,4 


38.8 


273,8 


VG 4 


23.5 


37,1 


268,8 


VG 5 


24,9 


44,3 


426.1" 


VG 6 


27,8 


48,9" 


494,2- 


VG 7 


24,8 


40,2 


355,0 


VG 8 


26,2 


47.8' 


514,4" 


VG 9 


23.1 


39,7 


297,1 


VG 10 


26,3 


44.1 


453.8'' 



* signifikanter Unterschied zu VG3 und VG4 

- hochsignifikanter Unterschied zu VG3 und VG4 



Aus Tabelle 3 ist ersichtlich, da/3 die Pflanzen von VG 1 und 6 Uber den Versuchszeitraum von 12 
Wochen deutlich hoher, sowie diejenigen von VG 8 und 10 hoher als die von VG 3 und 4 gewachsen sind. 

Der Pflanzendurchmesser ist wieder bei VG 1,6 und 8 signifikant gr6/3er als bei VG 3 und 4. Auch VG 
2. 5 und 10 weisen immer noch ein deutlich besseres Ergebnis als VG3 und 4 auf. Bezuglich des 
Auswertungsmerkmales "Pflanzenfrischgewicht" erbringen VG 8 und 6 die mit Abstand hochsten Werte. 



Diskussion der Ergebnisse 

Die geringen Ertrage in den Parzellen ohne StartdOngung bzw. mit laufender NachdGngung (VG 3 und 
VG 4) sind in erster Linie auf ein zu geringes NShrstoffangebot zuruckzufuhren. Der verregnete Sommer 
1987 gestattete nur wenige DUngetermine, well ein wassergesattigtes Substrat eine zugegebene Dungerlo- 
sung am Kastenboden praktisch sofort wieder abgibt. 

Erfahrungsgema/J laflt sich in reinen Torfsubstraten sehr gut kultivleren. Dies bestatigen auch die 
Ertragsergebnisse von VG 1. Voraussetzung sind eine entsprechende Aufkalkung (4 bis 5 g CaCOs/Liter 
Substrat) und ein dosiertes Dungerangebot. Ohne Bentonit (VG1 und 2) scheint nur eine Startdungergabe 
von 2 bis 3 g MehrnahrstoffdQnger (MND; N:P 2 0 5 :K 2 0 = 15:11:15) pro Liter Substrat moglich, da die 
Ergebnisse von VG 2 mit etwa 5 g MND/Liter Substrat eher depressives Wachstum aufzeigen. Wesentlich 
unkomplizierter verlauft die DUngerversorgung bei Benton it-Substratzumischung en. Die Pufferwirkung des 
Tonminerals laflt eine hohere StartdUngung zu, wobei die Nahrstoffe sukzessiv an die Pflanzen weitergege- 
ben werden. Genau umgekehrt zum reinen Torfsubstrat ist bei Bentonit-Substratmischungen eine hohere 
Dungerstufe moglich. Ohne weitere NachdGngung ist die DUngerversorgung der Pflanzen z.B. fur eine 
Balkonkastensaison sichergestellt. 

Aufgrund der vorhandenen Verschiammungsgefahr des Bentonitsubstrates bei einem zu hohen Mi- 
schungsverhaltnis Torf : Bentonit wird eine Zugabe von etwa 20 Vol.-% Bentonit zu 80 % Torf bevorzugt. 



Beispiel 3 



Zur Priifung des NahrstoffrOckhaltevermcJgens wurde Calciumbentonit unterschiedlich stark mit DQnger 
beladen (Nahrstoffverhaltnis: (N:P 2 O 5 :K 2 0 = 8:8:15). 
Beladungsstufe A 6,25 N/kg Bentonit (N= Nahrstoff) 
Beladungsstufe B 10 g N/kg Bentonit 

Der beladene Bentonit wurde mit Torf gemischt, so dai3 sich ein Gesamtstickstoffgehalt von 500 mg N/l 
Kultursubstrat (Torf + Bentonit) ergab. Das Kultursubstrat wurde in einen Zylinder eingefdllt, dessen Unter- 
seite durch ein Drahtgeflecht und ein daraufliegendes Filterpapier verschlossen war. Auf das Substrat wurde 
Wasser getropft (3 ml/Minute) und das am unteren Ende des Zylinders austretende Sickerwasser aufgefan- 

6 
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gen. Im Sickerwasser wurde der Gehalt an N, P und K bestimmt. 

Tabelle 4 zeigt deutlich, da/3 das NShrstoffrGckhaltevermogen bei geringer Beiadung des Bentonits 
grofler ist a!s bei starker Beiadung, Beim Element K ist die Abhangigkeit der RGckhaltekraft vom Grad der 
Aufdungung des Bentonits besonders deutlich, was durch das bekannte Kationenaustauschverhalten des 
5 Bentonits zu erklSren ist. N setzt sich zusammen aus Ammonnitrat-bzw. Harnstoff-Stickstoff, so da/3 hier die 
RGckhaltekraft infolge Kationenaustausches weniger ausgepragt ist. 

Tabelle 4 



w 



Verlust durch Auswaschen in % 


Sickerwasser 


100 ml 


200 ml 


600 ml 


% N 


% P 


% K 


% N 


% P 


% K 


% N 


% P 


% K 


Beladungsstufe A 6,25 N/kg Bentonit 


25 


3 


10 


50 


5 


25 


65 


20 


40 


Beladungsstufe B 10 g N/kg Bentonit 


30 


8 


30 


60 


15 


50 


70 


30 


70 



20 

An sp niche 

1. Verfahren zur Beeinflussung des Wachstums von Topfpflanzen, Pflanzen in Balkonkasten und 
25 Pflanzen in Pflanzcontainern von Gartenbaubetrieben, dadurch gekennzeichnet, da/3 man einem ublichen 

Kultursubstrat Tonmineralien mit hohem Quellvermogen, in deren Zwischenschichten Nahrstoffe austausch- 
bar in dem Ma/3e eingelagert sind, dafl die Aufnahmekapazitat fur die Nahrstoffe noch nicht erschopft ist, 
zusetzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dai3 man dem Kultursubstrat mit Nahrstoffen 
30 beladene smektitische Tonmineralien, wie Bentonit, zusetzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Gehalt an mit Nahrstoffen 
beladenen Tonmineralien 2 bis 50 Vol.-%, vorzugsweise 10 bis 20 Vol-% (bezogen auf Kultursubstrat und 
beladene Tonmineralien), betragt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet da/3 man die Tonmineralien 
35 mit Pfianzennahrstoffen aus handelsOblichen MineraldGngerformulierungen belSdt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das Verhaltnis der 
Grundnahrstoffe N : P2O5 : K2O etwa 7 bis 10 : 8 : 10 bis 15 betragt, wobei die Dungermenge so gewahlt 
ist, da/3 die N-Konzentration je kg Tonminera! bei 0,4 bis 10 g, vorzugsweise bei 1 bis 5 g, liegt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 die N-Fraktion in den Grundnahrstoffen 
40 etwa zu gieichen Gewichtsanteilen aus Nitrat- und Ammoniumstickstoff besteht 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. dai3 die N-Fraktion zum Teil durch Harnstoff 
erganzt ist. 

8. Verfahren nach einem der AnsprGche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl man die vorhandene 
lonenaustauschkapazitat der Tonmineralien- durch die zugegebenen Pflanzennahrstoffe zu 10 bis 80 %, 

45 vorzugsweise zu 20 bis 50 %» ausnutzt. 

9. Verfahren nach einem der AnsprGche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 man die mit Nahrstoffen 
beladenen Tonmineralien in Granulatform einsetzt. 
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